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Producción sostenible en la industria química

Pasado Presente Futuro

Escasa legislación Legislación fragmentada y reactiva Legislación de “no dañar”

Producción sin consideración de 
vertidos o química verde

Producción con control de 
vertidos y química verde limitada

Producción minimizando y 
controlando vertidos, totalmente 

alineada con química verde

Alta carga química en medioambiente 
y humanos, severo daño ecológico, 
enfermedades y muertes humanas

Muertes y fuentes de contaminación en 
descenso, carga corporal y contami-

nación difusa aún en aumento. Amenaza 
de toxicidad de mezclas complejas.

Daño ecológico, carga medioambiental, 
carga corporal y enfermedades humanas 

asociadas, en descenso. Control de 
toxicidad de mezclas.



Producción sostenible en la industria química

wastes

cleaning/ prevention

optimization

renewable energy

process intensificationprocess integration/ 
efficiency



Producción sostenible en la industria química



Ejemplo 1: producción de alantoína
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Posibilidad de cuadruplicar 
la producción con las 
mismas instalaciones
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Ejemplo 2: producción de agua oxigenada

+ subproductos+ subproductos

ANTRAQUINONA 
(AQ)

El reciclado de la disolución de 
AQ produce una concentración 

progresiva de subproductos

• Aislamiento y purificación de subproductos
• Síntesis y uso como patrones
• Método analítico completo

Predicción del agotamiento del catalizador, 
parada de producción y cambio



Ejemplo 3: producción de un nuevo medicamento

Mediante una combinación de técnicas estructurales en disolución (RMN, Masas, HPLC) y sólido (rayos-X) se lleva 
a cabo su caracterización estructural completa

Durante el desarrollo de la síntesis de un nuevo medicamento aparece una impureza en la última etapa preparativa

El conocimiento de su estructura permite:
- Mejorar la producción optimizando las condiciones de reacción para minimizar (eventualmente suprimir) su presencia.
- Ampliar el conocimiento del proceso (identificando las impurezas generadas).
- La inclusión de dicha impureza como una de las especificadas y conocidas en el análisis final del API.
- Su caracterización y utilización como estándar de trabajo.



Ejemplo 4: producción de test qPCR

• Esta mejora permite detectar con precisión niveles de 
virus mucho más bajos

• Por tanto, es posible detectar la infección de una 
forma mucho más temprana

Se han desarrollado varias familias de apantalladores
que, incluídos en las sondas de los test qPCR, 
disminuyen el ruido de fondo y permiten la 

observación de una señal de fluorescencia mucho más 
nítida (curva azul frente a curva negra).

Se busca la producción de test qPCR para SARS-CoV-2 e Influenza A y B (entre otros) con una sensibilidad mejorada



Ejemplo 5: economía circular del N en fertilizantes 

Inhibidores de la 
actividad ureasa

Purines con mayor 
contenido en N

NH3

Levadura: extractos naturales 
con actividad de inhibición

• Identificación de especies
• Optimización del proceso de fermentación
• Síntesis de inhibidores análogos con actividad mejorada



Ejemplo 6: ¿carne libre de antibióticos?

Actividad antibiótica detectada

No se detectan antibióticos 
identificables

Desarrollo de un método analítico que 
permita identificar las especies presentes 

con actividad antibiótica.



Ejemplo 6: apoyo a empresas para producción responsable 

Caracterización de 
materias primas, 

productos intermedios 
y finales

Caracterización de 
productos en biocultivos o 

extractos con actividad 
biológica

Control de impurezas

Identificación de 
problemas de producción
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