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Notas de la presentación
Buenos días a todos.  Aunque algunos de vosotros ya me conocéis, soy Mª Jesús Serrano y voy a exponeros un resumen de la memoria presentada para la obtención de la plaza de PTA ofertada por este instituto, que engloba la visión que tengo de esta nueva entidad dentro del instituto de investigación.
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Servicios de apoyo a la investigacion destinados a prestar soporte cientifico
y técnico, y a potenciar las capacidades de las diferentes estructuras de
investigacion del IA2 y de la Universidad de Zaragoza, asi como a otras
instituciones publicas o privadas que lo soliciten.

Dotados de equipamiento cientifico y personal altamente cualificado.

Técnicas especializadas.
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MOTIVACION

Racionalizacion y optimizacion de Ilos recursos de personal e
infraestructuras cientificas disponibles.

Dejar constancia de estas actividades en proyectos, justificaciones y
auditorias.

Conserguir el maximo rendimiento al ser también accesibles a personal
investigador externo.

Equipamiento de alta tecnologia adquirido mediante financiacién
obtenida en diversas convocatorias de infraestructuras cientifico -
tecnologicas, con el compromiso de transformarlo en servicio
regularizado. Cofinanciacion con fondos FEDER
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NUESTROS OBJETIVOS

W Seguir ampliando la carta de servicios y
prestar una oferta variada de servicios para
dar respuesta a las demandas del sector
agroalimentario.

% Potenciar la colaboracion en actividades de
I+D+i con empresas y otras instituciones.

Reciente incorporacion de PTA
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Q Reconocimiento aprobado por el Consejo de Direccion de
la Universidad de Zaragoza. Para ello se debe presentar
una memoria de regularizacién

Q Para su reconocimiento deben cumplir unos requisitos
minimos establecidos por el Servicio de Apoyo a la

Investigacion, en cuanto a competencia técnica,
REQUISITOS c

prestaciones a ofertar, tarifas y analisis
complementariedad con otros servicios.

0 Sometidos a un seguimiento y justificacion anual. Revisién
anual de tarifas.

Q No duplicidad con otros servicios regularizados de la
Universidad de Zaragoza.
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https:

| v Procedimiento de solicitud:

PCR Digital

R B

e

................

Tarifa para
miembros 1A2 y/o
UNIZAR

Tarifa bonificada

Cargo interno
Gestion 1A2

)

Universidad Zaragoza
la2.unizar.es
Tarifa para
Organismos :
Publicos de Tarifa Externa

Investigacién

Tarifa bonificada Tarifa no bonificada

+ +
Costes indirectos

Costes indirectos

Sera necesario reservar el espacio del laboratorio de la planta piloto:

* Autoservicio: por el propio investigador.
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Servicio de PCR digital

Deteccidn y cuantificacion absoluta de acidos
nucleicos por PCR digital.

Servicio de extraccion de
acidos nucléicos

CARTA DE
SERVICIOS

Extraccion de Aacidos nucleicos mediante

particulas magnéticas usando el equipo King
¥ 7y ™

Fisher Duo Prime

Servicio de Electroforesis en
Gel de Campos Pulsados (PFGE)

Caracterizaciéon molecular de
micoorganismos mediante PFGE.

Servicio de identificacion
microbiana y de evaluacion de

ooooo
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Servicio de espectrometria de
masas.

PROXIMOS
. SERVICIOS
REGULARIZADOS

Spray Dryer +
encapsulador +
Master Sizer
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¢ Servicio de secado por atomizacion, encapsulacion y medicion de particulas
" para la realizacion de actividades de 1+D+i para el sector agroalimentario.
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(BER

Tobera de pulverizacion
Cambio sencillo de las tres variantes de boquilla

Bomba peristaltca
Transporte de la muestra hacia la tobera de pulverizacion

Medidor del volumen de paso
1 Valvula para gjustar la cormentes
de gas para la boquilla

Panel de mando
Control directo de los
parametros de proceso

Sensor de temperatura de salida
Conirol preciso de la temperatura

Separador ciclénico
Separacion de las particulas secas

Recipiente colector de
producto

Recoleccion de la muestra
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B N _®

. E ‘j ls —» Alimentacion

oL <« —» Gas de secado (frio
. (D= _+—0 (frio)

= — (Gas de secado (caliente)
L - » Producto

Bomba (define la veloci-
dad de alimentacion)
Aspirador

Calefactor

/.\'.O‘.U"P .‘”!\’!—‘\

Entrada de gas \
Tobera

Entrada del gas de
secado

Camara de secado

Colectores
Ciclon

Filtro /

'''''
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Parametro Valor

Velocidad maxima de secado 1 1/h de agua (mayor para solventes
organicos)

Temperatura maxima de entrada 220°C (80-220°C, normalmente > 110°C)
Tamafo boquilla 0,7 um (también hay de 1,4y 2 um)
Tiempo medio de residencia 1-1,5 sg

Tamaho final de particula 2-25 pm

Rendimiento 70%

Gas: aire comprimido 200-800 I/h (5-8 bar, ok 6)

Airflow <35 m3/h

EXCIPIENTES: maltodextrina, celulosa, goma, polimeros, cera, proteinas, etc.

VISCOSIDAD MAXIMA: 300 cps
Si es una muestra viscosa: medir con viscosimetro Brookfield.
En caso de que sea superior: calentar, homogeneizar con ufia, diluir. oo .
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" SELECCION DE PARAMETROS
O Siempre en funcion del resultado a obtener

(Temperatura seleccionada J

L

Porcentaje de trabajo del
aspirador

(real)

[Temperatura de entrada ]

[ Direccion de la bomba ]

Temperatura de salida 1
(real)

Velocidad de la bomba Apertura de la boquilla .
(Iimpieza) ........
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Los parametro de operacion en un B-290
Aspiracion, temperatura de entrada, flujo de aire, velocidad de la bomba

Una mayor temperatura de entrada

» |ncrementa proporcionalmente la temperatura de salida

* Reduce relativamente la humedad en el aire de secado vy el polvo sale menos himedo
« Ofrece un polvo seco con menos pegajoso y aumenta el rendimiento

Un incremento en el flujo de aire de atomizacién

* Disminuye proporcionalmente la temperatura de salida
« Produce gotitas mas pequefias en la boguilla: disminuye relativamente el tamafio particula

Un incremento en la velocidad de alimentacién de la bomba

« Incrementa la cantidad de liquido a evaporar y disminuye la temperatura de salida
» Incrementa el tamafio de las gotas por lo tanto aumenta el tamafio de la particula
* Incrementa la humedad en el aire lo que hace que el producto salga mas himedo
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Los parametro de operacion en un B-290

La muestra, el compresor el medio ambiente

Solvente Orgédnico en ves de Agua
« Ofrece un liquido que utiliza menor energia para vaporizarse y la temperatura de salida aumenta
« Nos da particulas mas pequefias porque la tension superficial es menor

Una mayeor humedad del aire de secado (compresora, filtros de aire, ambiente)
= Se satura de humedad el proceso por lo tanto la temperatura de salida disminuye
« Aumenta la humedad del producto final

» Las particulas himedas se adhieren a la cristaleria, la recuperacion es baja

oooooooo
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Aplicaciones Spray Dryer

1. Secado:

Objetivo: reducir el contenido acusoso.
Rapido, continuo, reproducible, en un solo paso y facil de escalar
Productos a secar: alimentos, proteinas, organismos viables.

Ventajas: incremento conservacion, facilita almacenamiento, transporte, aumenta
estabilidad y vida util. Técnica adecuada para soluciones coloidales, emulsiones y

dispersiones, siempre que el producto seco se comporte como un sélido.

Ejemplos: secado de leche, almiddon de maiz, tintes, etc.
Resultado: polvo amorfo o cristalino

2. Microencapsulacion:

Para encapsular un liquido: crear una emulsién entre el producto
liguido inmiscible y una solucion que contenga el compuesto
“carrier” o creador de films. El secado por aspersidén da lugar a una
matriz sélida en torno a gotas de liquido, dando lugar a un producto
inmiscible.

Para encapsular un producto sdlido: crear una dispersion entre el
producto sdlido y una solucion que contenga el carrier y el agente
encapsulante. Tras el secado por atomizacién, las particulas
suspendidas se rodean por el carrier y se cubren por la cobertura.

Improved flow or organoleptic
properties

Extraction aids
for recovery &

deliver \
{ (s
C En%gtzl:::?d ( Prediction from

, environment for
/ 1, P \ interactions

Targeting of £ f§ /Q

Membrane

compounds to
specific sites

Controlled release
for delivery

Figure 10: Schematic displaying the main reasons why encapsula-
tion of a product takes place

Poly sacharides (and derivates): @

- Starch and

- modified Starch
- Amylose

- Amylopectin

- Dextrins

- Maltodextrins

- Polydextrose

- Cyclodextrin @
- Cellulose and

- modified Cellulose @
- Mannitol

- Trehalose

Plant exudates and extracts:

- Gum Arabic
- Gum Karaya
- Pectins

- Etc.

Proteins: ®

- Casein and
whey proteins

- Gelatin

- Gluten

Microencapsulation - Main Matrix and Shell Materials

Microbial- or animal polysacharides: @

- Chitosan
- Xanthan -
i Alginate C_amer .
Film forming
Acids: @ Emulsifier
. . @ Barrier to oxygen and water
' Tanarlp aCIlS ® Encapsulant
- Malonic acis ® Water soluble
.. Organic solvent soluble
LIpIdS e nnfioxidant
- Fatty acids
- Fatty alcohols
- Waxes

- Phospholipids =~ @

Synthetic (mainly for pharma)

- Lutrol E127 (Poloxamer)

- Eudragit (various)

- Polylactic acid (PLA),

- polyllactic-coglycolic acid) (PLGA)

- Kollidon (Polyvinylpyrrolidone PVP) ®



Moderador
Notas de la presentación
En primer lugar, voy a desglosaros los apartados en que he dividido esta presentación, que se corresponden con los apartados en que se ha dividido la memoria aportada.


Instituto Universitario de Investigacién Mixto

2 Agroalimentario de Aragén
Universidad Zaragoza

La técnica de microencapsulacion por secado por aspersion se caracteriza por sus bajos costos comparados
con otros métodos de secado empleados, de alli que existan una amplia diversidad de aplicaciones:

* Encapsulacion de esencias

* Desarrollo de bebidas en polvo
e Sabores

* Probidticos

* Colorantes

Mecanismo de proteccion:

1. Mejorando la vida util del analito al evitar la oxidacion, como en el caso de los aceites esenciales o vitaminas
liposolubles

2. Prolongando la estabilidad y actividad funcional de compuestos termolabiles o altamente reactivos, como los
antioxidantes

3. Facilitando la incorporacion de compuestos insolubles, debido a la interaccidn que se facilita entre el material
encapsulante y el medio o solvente en el cual se va a dispersar

4. Conservando los perfiles de aroma y sabor por un tiempo mas prolongado

5. Mejorando la biodisponibilidad de nutrientes al facilitar la liberacion controlada en los sitios requeridos de
interaccion.

ooooooo
oooooooo
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Aplicaciones
. SECADO MICROENCAPSULACION

® Available online at www.sciencedirect.com l= FOOD AND BIOPRODUCTS PROCESSING 127 (202 1) 309-327
nnovative
Food Science
(]
° SCIRNGE, @ Ll ﬁmerging Contents lists available at ScienceDirect
o Technologies
‘ ELSEVIER Innovative Food Science and Emerging Technologies 5 (2004) 361368 & . .
www elseviercom/locate/ifset Food and Bioproducts Processing
]
o . . ; i I'h : .elsevier.com/locate/fb
p Optimization of the drying step for preparing ELSEVIER e e 4
8 BEYY eelmEeinl. povideied Soup Spray-air contact and operating conditions in tall L)
. . : b fc a% p-ig
V. Fernandez-Pérez", J. Tapiador”, A. Martin®, M.D. Luque de Castro™ and short-form co-current spray dryers affect

relevant physico-chemical properties of

microencapsulated chia oil (Salvia hispanica L.)

Advanced Powder Technology 31 (2020) 287-299

Contents lists available at ScienceDirect Advanced x = — .
Contents lists available at ScienceDirect

Technology

Advancedibowdetlecmology International Journal of Biological Macromolecules

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/apt s 3
SEV journal homepage: www.elsevier.com/locate/ijbiomac
o N s I g

Original Research Paper

The control of paracetamol particle size and surface morphology through M)

crystallisation in a spray dryer Co-encapsulation of retinoic acid, curcumin and resveratrol by spray-drying

of alginic acid sodium-based emulsions and ethyl cellulose-based solutions:

Alan F. McDs h, Lidia Tajber* . .
an - Tcronagh, [1dia aber Impact on the co-delivery profiles

Anténia Gongalves, Fernando Rocha, Berta N. Estevinho

Journal of Food Engineering 100 (2010) 551-556 Current Research in Food Science 5 (2022) 1713-1719
Contents lists available at ScienceDirect = journal of Contents lists available at ScienceDirect Food Science
food engineering
Journal of Food Engineering Current Research in Food Science
ELSEVIE ,R‘ journal homepage: www sciencedirect.com/journalicurrent-research-in-food-science
journal homepage: www.elsevier.com/locate/jfoodeng
Effect of encapsulated probiotic in Inulin-Maltodextrin-Sodium alginate =N
The effects of operating conditions on lactose crystallization matrix on the viability of Enterococcus mundtii SRBG1 and the rheological
in a pilot-scale spray dryer parameters of fermented milk
. . s . Souraya Sakoui *, Reda Derdak *, Oana Lelia Pop”“ ", Dan Cristian Vodnar ™, * ‘.
Debolina Das", Hazalea A. Husni, Timothy A.G. Langrish Boutaina Addoum *, Bernadette-Eméke Teleky ", Simon Elemer ”, Abdelhakim Elmakssoudi °, . . .
Ramona Suharoschi ¢, Abdelaziz Soukri®, Bouchra El Khalfi* e e o o
T v v v« o G
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E NCa ps U Ia d or Unidad de pulsacion

Generacibén precisa de vibraciones mecanicas

Blichi B395 pro i

Filtro de aire HEPA
Proteccion frente a la contaminacion

Filtro estéril
Introduccion aséptica
de medios de reaccion

Bomba con jeringa
Para aplicaciones con cantidades
peguenas de muestra

Panel de mando
Control intuitivo de los
parametros del proceso

Valvula reguladora de
presion

Control de presion preciso
de hasta 1500 mbar

8 boquillas de precision
80, 120, 150, 200, 300,
450, 750, 1000 pm

Recipiente de reaccion®
Volumen de trabajo estéril de 2 L
* También disponible con certificados de material ' o« o e e
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SR, ®
e
(®) @ (1) Bomba con jeringa
o %@ (2 Jeringa
v v (3 Botella de presion

@ Control de presion de aire

(5) Camara de pulsacion

(&) Sistema de vibracion

@ Boquilla

Electrodo

(@ Recipiente de reaccion
(9 Capuchén de eliminacion

@ ° (D Filtro de liguido

o (2 Filtro de aire

(i3 Generador de carga electrostatica

(4) Generador de frecuencia

(5 Lampara estroboscopica

(8 Rejilla de filtracion

(i7) Frasco colector de perlas

Agitador magnético

(19 Puerto de residuos

©

I

,--------------------------------------------
ﬂﬂnnnnnnuon

o

jal
o @

] |

Figura 4-1: Representacion esquemafica del Encapeulstor B-385 Pro
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v

o

Cells entrapped within

¢Cuales son las diferencias entre una microcapsula de matriz (denominada e
matrix

“perla”) y una microcapsula core-shell (lamada “capsula”)?

® @&

3
Una perla es una estructura esférica que tiene material (encapsulado) distribuido por toda la
Single-nozzle: Encapsula-

estructura (matriz), sin distincion de la parte del recubrimiento y el nicleo. e —
Una capsula esta formada por un nicleo definido y distintivo (que consta del material encapsula-
do) y por una parte de recubrimiento, que estan separadas entre si.

$Queé tipos de polimeros se pueden utilizar para producir la estructura de la perla
y cOmo se selecciona un polimero?

- . . . ) Capsule membrane
Polimeros naturales: Na-alginato, gelatina, lambda-carragenina, agar, agarosa, quitosano,

celulosa, proteina de suero de leche, colageno, pectina

Polimeros sintéticos: poliacrilamida, alcohol polivinilico (PVA), acido poli(lactico-co-glicélico)
(PLGA), sulfato de celulosa, poliDADMAC, poli-L-lisina, polietilenglicol (PEG) Concentric-nozzle:
Ademés, también se pueden usar diversas ceras para producir las capsulas Erg R s

Liquid (essential oil)

auauauna»an.«‘—é

S 8 -
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(1) Boquilla de cobertura

() Boquilla de nucleo

(3) Cuerpo de pulsacion
de CN

(@) Soporte magnético

(&) Conexion luer, para &l
liquido del nicleo

(&) Conexion luer, para &l
liguido de cubierta

(7 Unidad de vibracion

Placa de transporte
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Tabla 6-3: Concentraciones de alginatos recomendadas (basadas en el peso seco) para distintos
diametros de boquilla

Didmetro de boquilla

Concentracion de alginato de grado de viscosidad bajo

Intervalo de trabajo

Concentracion recomendada

80a120 pym 0,75a1,4% 1,1a1,2%
1202200 pm 1,0a1,6% 1,3a14%
200 a 300 pm 1,2a1,8% 1,516 %
300 a 500 pm 1,5225% 1,622,0%

Tabla 6-7: Condiciones de trabajo optimas para el Encapsulator, determinadas con la solucion de alginato

Instituto Universitario de Investigacién Mixto

°
I a Agroalimentario de Aragén
Universidad Zaragoza
NOTA

En condiciones de almacenamiento normales, el polvo de alginato contiene un 10— 12 % de agua.
Por fo tanto, nos referimos a la concentracion de alginato en una base de peso seco.

- ®
- ®
. @
.o
-

eration of a stable,

cal droplet chain

Diametro de Velocid.ad del flujo * Interualo.de Amplitud Presion del aire
la boquilla [um] [mL/min] frecuencia ** [bares]

1,0 mm 30a40 40 a 220 Hz 2a6 0,3a0,6

750 pm 19a25 40 a 300 Hz 2a5 0,3a0,5

450 pm 9ai4 150 a 450 Hz 2ab 0,3a05

300 pm 565a7 400 a 800 Hz 1a3 0,3a05

200 pm 35a45 600 a 1.200 Hz 1a3 04a06

150 pm 23a28 800 a 1.800 Hz 1a3 04a06

120 pm 15a18 1.000 a 2.500 Hz 1ad 05a0,7

80 pm 11a13 1.300 a 3.000 Hz 1ad 05a0,7

*Tamafo de la particula final:150 pm — 2 mm

* Pruebas realizadas con una solucion de alginato de grado de viscosidad bajo al 2 % para una
boquilla de 750 pm y 1,0 mm, con solucién de alginato al 1,5 % para una boquilla de 150 a 500 pm

y con solucién de alginato al 1,2 % para las boquillas de 80 y 120 pm.
“*Valores superiores con aplicacion de alto voltaje.

*Productividad:1 — 40 mL/min
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Figure 5: The many different types of beads and capsules which can be produced by the BUCHI Encapsulators and can be used
for numerous applications in different industries (see application table).

Capsules with a core of sunflower oil (with a red dye) and an alginate shell.
Beads containing sunflower oil.

Dried alginate beads containing yeast.

Wet gelatin beads containing vitamin C.

Dried gelatin beads.

Encapsulated CHO cells in alginate-PLL-alginate microcapsules.

PLGA beads encapsulating Ibuprofen.

OICIOICICIOICIO

Wax-based beads

@ Core-shell capsules containing olive oil.
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Aplicaciones

* Encapsulacion de aceites
* Encapsulacion de probidticos

v Tratamiento de Helicobacter pylori

v Incremento supervivencia a nivel intestinal
e Encapsulacion de polimeros
e (Capsulas para cosmética
e Conservacion de espermatozoides de origen animal
* Terapia con células (por ejemplo de células madre en

tratamiento de osteoartritis)

4 )
Alginato
Carragenano
Quitosano
\_ J

ooooooo
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Secado por Pulverizacion Microencapsulacion por
vibracion

Tipo de Particulas de matriz u homogéneas secas Perlas o capsulas con niicleo liquido
particulas (hiimedas) (con posibilidad de seca-
do posterior)

Excipientes Azlcares, almidon, celulosa, goma, polimeros, Polimeros, alginato, gelatina, cera,
{=meiandl o cera, proteinas (o ningun excipiente) goma, proteinas, celulosa, suero de
recubrimiento)
leche

Ventajas - Proceso continuo - Endurecimiento de particulas

- Corta duracion del proceso en baho refrigerante o de

- Bajo costo a escala industrial polimerizacion

- Proteccion del material del nicleo - Corta duracion del proceso

- Adecuado para aplicaciones
estériles
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v

Secado por Pulverizacion Microencapsulacion por
vibracion

Condiciones Condiciones de secado suaves Condiciones extremadamente
del proceso suaves
Distribucion Ancho Estrecho

del tamanfo de
las particulas

Tamafo de las Tamaneo y morfologia de las particulas Tamano de las particulas
particulas controlables (0,2 — 60 pm) seleccionable (100 — 2000 pm)
Soluciones de  «Secado por «Secado por «Secado por «Microencap- «Microencap-
BUCHI Pulverizacion || Pulverizacion Pulverizacion sulacion por sulacion por
Pequefio» p.6 | Mediano» p.8 || Grande» p. 10 Vibracion en Vibracion en

Seco» p. 12 Himedo» p. 14
200nm—-5pm [ 2 — 25 pm 2 —60 pm 100 - 1000 pm 150 — 2000 pm
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International Journal of Biological Macromolecules 216 (2022) 124-131

Contents lists available at ScienceDirect

International Journal of Biological Macromolecules

];:LSEVI ER’ journal www.elsevier. ijbiomac

Lactobacillus plantarum 21805 encapsulated by whey protein isolate and
' dextran conjugate for enhanced viability

Qi Guo ™", Jiaxin Tang >, Shidong Li*", Liyue Qiang *", Shuaidan Chang ", Gengan Du™",
Tianli Yue ™%, Yahong Yuan ™"

Innovative Food Science and Emerging Technologies 78 (2022) 103017

Contents lists available at ScienceDirect

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/ifset

Innovative Food Science and Emerging Technologies

Chlorophyll encapsulation by complex coacervation and vibration nozzle

technology: Characterization and stability study

Israel Emiezi Agarry ", Zhirong Wang "™, Tian Cai, Jianquan Kan™""", Kewei Chen """

Journal of Functional Foods 46 (2018) 504-513

Contents lists available at ScienceDirect

Journal of Functional Foods

¥ <

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/jff

International Journal of Biological Macromolecules 129 (2019) 952-956

Contents lists available at ScienceDirect

journal homepage: http://www.elsevier.com/locate/ijbiomac

International Journal of Biological Macromolecules

Microparticles based on natural and synthetic polymers for
cosmetic applications

Justyna Kozlowska *, Weronika Prus, Natalia Stachowiak

Colloids and Surfaces B: Biointerfaces 213 (2022) 112403

Contents lists available at ScienceDirect

Colloids and Surfaces B: Biointerfaces

ELSEVIER journal homepage: www elsevier.com/locate/colsurfb

G. Quest ™, Javier O. Morales ™"

m
Experimental design and optimization of a novel dual-release drug delivery &&=
system with therapeutic potential against infection with Helicobacter pylori

Eva C. Arrua™®, Sofia V. Sanchez™"°, Valeria Trincado?, Antonio Hidalgo, Andrew F.

Encapsulation, with and without oil, of biofilm forming Lactobacillus
fermentum UCO-979C strain in alginate-xanthan gum and its anti-
Helicobacter pylori effect

Marco Vega-Sagardia®, Jorge Rocha®, Katia Saez”, Carlos T. Smith?,
Cristian Gutierrez-Zamorano®, Apolinaria Garcia-Cancino™"

Journal of Food Engineering 180 (2016) 1-9

Contents lists available at ScienceDirect

Journal of Food Engineering

journal homepage: www.elsevier.com/locate/jfoodeng

. journal of
food engineering

Encapsulation of Lactococcus lactis subsp. lactis on alginate/pectin
composite microbeads: Effect of matrix composition on bacterial
survival and nisin release

Mariam Bekhit, Laura Sanchez-Gonzilez", Ghazi Ben Messaoud, Stéphane Desobry

@ CrossMark
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Malvern Panalytical
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Si hubiera que definir el tamano de este objeto

¢Cudl seria la respuesta correcta?

oooooooo
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La respuesta correcta:
Definir su forma: Un CILINDRO
Base 120 Um de didmetro y
altura 360 Um

pero eso hO €s Unh humero

No es posible describir un objeto tridimensional con un Unico nOmero

¢O si?

""""
oooooo
ooooooo
ooooooo
oooooooo
oooooooo
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Calcular el diametro esférico equivalente

A efectos practicos, para particulas pequefas, se
determina una propiedad de la particula, en este caso
relacionada con la dispersion de luz por difraccién laser.

Transforma esta propiedad y calcula el diametro de la
esfera una esfera con el mismo volumen

¥ Particulas grandes:
‘.: Mucha energia dispersada
» adngulos bajos

Particulas pequeias: Poca

—. energia dispersada a
angulos altos

Medida del
volumen

D vol

Esfera con el mismo volumen

ooooooo
oooooooo
ooooooooo
oooooooooo
oooooooooo
oooooooooo
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Celda de Medida Detectores del

Detectores en
“Focal Plane”

retrodispersion

Para medir la intensidad de luz
difractada que llega a cada angulo,
el Mastersizer 3000 cuenta con

numerosos detectores Detectores laterales

Ldser (He-Ne) a 633nm (rojo)
30 minutos encendido para estabilidad

Optica plegada
de precision

ooooooo
oooooooo
ooooooooo
oooooooooo
oooooooooo
oooooooooo
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Alcance de la técnica: 0,1 pm — 1000 um

El equipo nos ofrece una dispersion del tamafio de particula

* El perfil de difraccion es la lectura de luz dispersada por la muestra que registra
Mastersizer 3000 en cada uno de los detectores.

No es un resultado de tamano de particula

* La técnica de Difraccion Laser
convierte este dato en una
distribucion de tamano de particula a

través de la Teoria Mie

20 40 60
Nimero de detector
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..+ » LaTeoria de Mie o solucion de Mie (Lorenz-Mie o Lorenz-Mie-Debye) es una solucién a las
- ecuaciones de Maxwell que describe el modo en que una onda eleciromagnética plana es
cL dispersada por una particula esférica homogénea. Por tanto, al aplicar este modelo

matemdtico debemos asumir que:

o Las particulas son esferas homogéneas de indice de refraccién conocido (incluyendo la
componente imaginaria, tfambién conocida como indice de absorcion)

o Se conoce el indice de refraccion del medio que rodea a la particula

o Se conocen las caracteristicas de la onda electromagnética incidente.

EN RESUMEN: ES NECESARIO CONOCER EL INDICE DE
REFRACCION/ABSORCION DE LA PARTICULA A MEDIR Y EL INDICE DE
ABSORCION DEL MEDIO QUE RODEA A LA PARTICULA
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Existen referencias y
bibliografia que recogen
indices de refraccion de
multitud de compuestos

Appearance Imaginary RI Example
/] Laticas
0001 Emulelons
Crystalline millad
0.01 powdsrs
01 Slightly colourad
. powdsars
10 Highly colourad
‘ - powders

Compound Formula Refractive index
Calcite (Calcium Carbonate) CaCO, 1.486 - 1.740
Calcium Carbide CaC, 1.750

Calcium Carbonate CaCO, 1.681 (IV)
Calcium Carbonate CaCo,

(Aragonite) 1.53-1.685
(Nat. Calcite) 1.4864-1.74
(Nat. Vaterite) 1.55-1.65
Calcium Carbonate Hexahydrate CaC0,.6H,0 1.460 - 1.545
Calcium Chioride CaCly 1.52

Calcium Chlorite Ca(Cl0);.2Ca(0H), 1.51-1.585
Calcium Fluoride (Fluorite) CaF, 143-1.44
Calcium Hydroxide (Hydrated Lime)  Ca(OH), 1.545-1.574
Calcium Hypochlorite Ca(CIO), 1.545 - 1.69
Calcium Hypochlorite Tri-hydrate Cal(Cl0);.3H,0 1.535 - 1.63
Calcium Magnesium Carbonate CaC0,, MgCO,4 1.5026-1.6817
(Dolomite)

Calcium Metasilicate (a) CasiOg 1.6350
Calcium Metasilicate (b) CaSiO, 1.6145

(Nat. Wollastonite)

La absorcién de una particula es la

cantidad de la luz incidente que es

absorbida por ella (no todos los

fotones son realmente absorbidos:

algunos son reflejados)
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El indice de refraccion del medio de dispersion es también
importante y debe ser introducido.

Medio de Dispersion

Aire 1,00
Agua 1,33
Etanol /Acetona 1,36
Propanol 1,37
Glicerol 1,47

Los parametros opticos mds usuales estan incluidos en la
base de datos del software del Mastersizer 3000, tanto
para materiales como para dispersantes.

Cuando busquemos en paginas como refractiveindex.info
hay que tener en cuenta la longitud de onda del Iaser
(633nm)

ooooooo
oooooooo
.........
oooooooooo
oooooooooo
oooooooooo
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. . esférico equivalente

En esta distribucion (en
volumen) toda la
muestra analizada
representa el 100% del
volumen

4_

Volumen (%)
s

ha
1

° Esta distribucién de frecuencias se da en volumen, aplicando el diémetro

El % de todas las clases, suma 100

0,0

T T LA
0,1 1,0 100 100,0 1.000,0 10.000,0
Clases de tamafio (um)



Moderador
Notas de la presentación
En primer lugar, voy a desglosaros los apartados en que he dividido esta presentación, que se corresponden con los apartados en que se ha dividido la memoria aportada.


Instituto Universitario de Investigacién Mixto
2 Agroalimentario de Aragén
Universidad Zaragoza

Results (%)

significan los datos que nos da el equipo?

8.0+

4.0

2.0+

0.0

0.01

Concentration 0.0024 %

Uniformity 15.315
Specific Surface Area 1749 m/kg
D[3,2] 3.43 pm
D[4,3] 82.1 pm

TTT T T T TTTTT] T T T T TTTT] T T T TTTTI]
1.0 10.0 100.0 1,000.0

Size Classes (um)

Span 2.716
Result Transformation Type Volume
Dv 10 1.57 pm
Dv 50 5.17 ym
Dv 90 15.6 um

Con Difraccion Laser
obtenemos una
Distribucion de
Tamano de Particula,
es decir, representa
como de frecuente es
un determinado
tamano en una
muestra

ooooooo
oooooooo
.........
oooooooooo
..........
oooooooooo
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v

Al trabajar con distribuciones, los

Media Mediana

pardmetros que vamos a emplear Moda

serdn aquéllos que la describan.

Media: Valor promedio.

Mediana: Valor que ocupa
posicion central de los datos

% Volumen

ordenados

Moda: Valor mds frecuente, o

mdximo local (cada pico es una

moda)

Diametro
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Las medias mds importantes que muestra el Mastersizer son:

D[ 3,2 ] o media de Sauter D[ 4,3 ] o media de De Brouckere
Media de tamano ponderada en superficie Media de tamano ponderada en volumen
Muy sensible a cambio en la zona de los finos Muy sensible a cambio en la zona de los gruesos

Es el valor medio propio de Difraccion Laser

Frequency [compatisie) Freauency [campatibie)
15.09 150
o527 35.571im g @ O
10,0 10.0-] /_

. /

5.0+

Results (%)
-I
Fesults (%)

a0 T ——""'—'F::r,-',-',:‘:‘,“ﬁ, == oo ——r —- -
.01 .10 10 1040 100.0 1,000.0 10,0000 001 o10 10 oo Lo Lono.a 10,000.0
Sze Classes (um) Size Classes (m])

= pverage of ‘LHI00-LH100 10:50 1ba ~— Average of THIODAHL0A 5:95 1bar “=cample 1 ultrasound “=sample 1 ultraseund
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L Medida via seca Medida via liquida

. Dispersante indice de Polaridad
. ! Agua 2.0

Etanol 5.2
Propan-2-ol 3.9
lisopropanol-1PA)
Ciclohexano 0.2
Heptano 0.0

Hydro SV

5,6-7mL .

S La muestra tiene que

Unidad de dispersion um
AeroM para Mastersizer 3000E Celda Aero humecta rse, no ag lomerarse
0,1-1000 pm 0,1-200 um

Para materiales pulverulentos Para dispersiones y emulsiones.
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4. Master Sizer m > TR

20

o
b

Densidad en Volumen (%)
?

0-

T T T L s e e | T T —TT T T T T T T T T T T — T T T T T T — T T T

o1 1,0 10,0 1000 1.000,0 10.000,0
Clases de tamafio {um)

g 4

®

—=[25] Azlicar-04/05/2022 12:56:47 ~—[24] Azuicar-04/05/2022 12:56:45 —=[23] Azlicar-04/05/2022 12:56:42 =—[22] Azlicar-04/05/2022 12:56:40 =—[21] Azlcar-04/05/2022 12:56:37
10
g5
[ =
o
5 o
-
]
B 4]
h=}
£
A 2
0= T T LI s e o T T T T T T T T T T T T T T T — T T T T T T — T T T
o1 1,0 10,0 1000 1.000,0 10,0000
Clases de tamafio {pum)
==[26] Maltodextrina-04/05/2022 130~ [27] Maltodextrina-04/05/2022 130 =—[28] Maltodextrina-04/05/2022 1310  ==[29] Maltodextrina-04/05/2022 1310 ==[30] Maltodextrina-04/03/2022 13:0 o o ° . ° . ‘ . ‘
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Contents lists available at SciVerse ScienceDirect
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Ming Li - Wei Zhu * Li Gao
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-

: TARIFAY TARIFAT TARIFA-
PRESTACION= INTERNA= OPI*n EXPERNA*n
Secado-por- 12,74-€/-100-mL- | 25,09-€/-100-mL- | 35,53-€/-100-mL-
atomizacion® +-5,14€ /-100-mL-| +-8,75€/-100-mL-| +-11,6€/-100-mL-
adicionaleso adicionaleso adicionaleso
Microencapsulacionz | 14,6-€/-muestra- | 24,34-€/-muestra-| 33,88-€/-muestra-
(mdx:200-mlL)= | (max200mL)® | (mdx:200-mL)=
Medlcm’n-del-tamanu- 12,03-€/-muestra 26,18-€/-muestra-| 38,51-€/-muestra-
de-particula-por- +14,25- +21,71-
. e 1 .| +-7,08<€ /muestra-
difraccion-laser-en-via- . . € /muestra- € /muestra-
adicionalz . . .
secat adicional= adicional=
Medlcm’n-del-tamanu- 14,31-€/-muestra- 29,03-€/-muestra-| 41,36-€/-muestra-
de-particula-por- +17,08- +24,52-
. e s .| +9,36-€/muestra-
difraccion-laser-en-via- . . € /muestra- € /muestra-
L adicionalz .. .
liquida= adicionalz adicional=

\

Las tarifas podran adecuarse
a las necesidades especificas
de los investigadores.

~N

J

Las tarifas que se han calculado no incluyen el disefo del experimento, que debera ser realizado por el usuario o ser
solicitado al PTA.

Las tarifas incluyen las prestaciones indicadas y se han elaborado para cubrir los gastos correspondientes a las horas
trabajo de los técnicos del servicio, los gastos de laboratorio asociados a los ensayos y equipos y el mantenimiento de
los mismos.

Las tarifas presentadas pueden ser adaptadas a las necesidades del usuario en caso de que no necesita material, mano
de obra, etc.

ooooooo
--------

ooooooooo

ooooooooo
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Se prevé incluir la modalidad autoservicio para personal interno y los equipos
Spray Dryer y Encapsulador.

En estos casos, se requerira de un curso de formacion que impartira el PTA y
cuyo importe sera el de su imputacion horaria.

ooooooo
oooooooo
.........
oooooooooo



Moderador
Notas de la presentación
En primer lugar, voy a desglosaros los apartados en que he dividido esta presentación, que se corresponden con los apartados en que se ha dividido la memoria aportada.


-
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Universidad Zaragoza



Moderador
Notas de la presentación
En primer lugar, voy a desglosaros los apartados en que he dividido esta presentación, que se corresponden con los apartados en que se ha dividido la memoria aportada.
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Instituto Universitario de Investigacion Mixto
Agroalimentario de Aragon

Universidad Zaragoza

SEMINARIO

M2 Jesus Serrano Andrés

22 de octubre de 2022


Moderador
Notas de la presentación
Buenos días a todos.  Aunque algunos de vosotros ya me conocéis, soy Mª Jesús Serrano y voy a exponeros un resumen de la memoria presentada para la obtención de la plaza de PTA ofertada por este instituto, que engloba la visión que tengo de esta nueva entidad dentro del instituto de investigación.
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